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We present a unified treatment of optimal trade policy for a small
country. The well-known results for duopoly and competitive markets
emerge as benchmark cases of our model. In addition, we show that
changes in market structure have non-monotonic effects on optimal
tariffs. Our results suggest that the recent reduction of tariffs in
Eastern Europe is consistent with welfare maximizing trade policy in
response to the substantial changes in the market structure of these
countries.

Keywords: Market structure, strategic trade policy, rent shifting

JEL Classification: F1

Dominik Egli
University of Bern and
Swiss National Bank

Börsenstrasse 15
8022 Zürich
Switzerland

Frank Westermann
CESifo

Schackstr. 4
80539 Munich

Germany



0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 : ; <

= > ? @ > ? A B C D E F G H I J K D L M N C E D G H O P H L L N D Q R F G C N D R O M O F O D E F S D O Q T F U J D G M J O V W X Y Z [ \ ]
^ _ ` a \ ] ^ b c ] a \ ] [ c d a e f g ^ h i j f [ k c [ l a ] \ m n a [ a k c _ i Z [ k \ h f k e a ] a c _ d k c [ l a ] e f m a [
^ \ c o \ a _ ] p q r s t s u v w x y w z s t q y { | q s t q } | x s ~ v � y u � � v } v � y { v ~ v � y t q y u � | } � s q t � � r | { � | q y

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � ¡ � � � � ¢ £ ¤ ¥ ¤ ¦ § � ¨ © ª � © � « «   « � ¬ ¨ « ­   � ¬
� ª ª   © � ® ¨ § ® © � � � � «   � � � � ¯ ¯ ¨ © � « ® © ° � ¬   ± � � ¬ ¨ � � © � © ª © ¯ � � ¬ � ® � � � ° � ¬   ± � °     © ° � � « �

² ± � ® © � ª « ¬ � ¬ � ¡ « � ©   ¯ � � �   ³ « ¬ § � � � � ¨ © � ¬ ¨ � ¬ � � � � ª ©   ¬ ¬ �   � ´ � � � « ¯ ¯ � � � ª   © � ° ® ¬ � © �
� ° ² � � � ± � � � « ¯ µ �   «   « � ° ® � � ¶ · ¸   � � � «   � � � � ª « � ® «   ¢ £ ¤ ¹ º » º ¼ ¹ ½ ¾ » ¿ À Á Â Ã À Ã Ä Å Æ Ç È È É Ê Ë

Ì Í Î Ï Ð Ñ Ò Ê Ë Ó Ô Õ Ö Ë × Ì Í Î Ï Ï Ñ Ø Ë Ù Ö È Ú Ø × Ê Ú Ö Ú Õ Ö È Ø Ú Û Ê Ú Ø Ç Ë Ç Ü Ê Õ Ç É Ö Ý Æ É Ø Ë Þ Ç É ß Ö Ú Ø Ú Ø Ç Ë à Ø Ú Õ
Ê Ü Ç Æ Ö Ø × Ë Ý Æ É Ò Ö Ø Ú Õ Ö Æ Ø Ë Ê Ú Õ Ø Æ Ó É Ê Æ á Ö Ú Ç Æ Ø Ë Ú Õ Ö Õ Ç É Ö É Ê Æ á Ö Ú â ã ä å æ ç è ä æ é ê ë ä å ì í å ç î ï ð

å ì í ñ ç ò é ó ï ð è ç ô æ í ô ð ç ä ê ç ó õ í ì ç ö è ï ô ÷ ø ù ú û ü ú ý þ ÿ ù � þ � � þ ù ý ü û ý � � ù þ ÿ ù þ � � � � � � � � � 	 

� � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � 
 � � 
 � � � � � � 
 � � 
 � � � 
 � � � � � � � 
 � � � � 
 � � � 
 � � � �

� � �  � �  � � � ! � � � � � � � � � � � 
 � � 
 � � � � � � � �  � � � � � � � 
 �  � � � � � � � ! � �  � �  � � � � 
 � "
# $ % & ' ( % ) * + , - . / 0 1 2 - 3 4 5 6 , - * 7 8 9 : ; < : = : > ? = : @ = : A B ; < : 9 ? = C D ? > D E ? F ? C A G ; A H
H ? I F : ; A ; A ? B J @ B D > ? = K L M N O P Q R S T U V W T X Y R U X R Z P Z T [ Y R P N P N T O \ ] ^ U P Q R U [ T U R _ P Q R
[ T W R V ` V V T S a ^ a P T N O b R a P N c ` P R P Q R S Q T V R a Y ` Z R d R P S R R O P Q R P S T Y T V ` U Z ` a R a \

e Q R [ T W R V Q ` a P Q R X T V V T S N O c [ ` N O U R a ^ V P a f

g h i j k l j m n o p l q r k s q t m j m u v q s j m r k w j k l m x p q l y z { | } ~ � � � } � � � � } � � � � � � � } � � � � �
� � } ~ } ~ � � � � � � � � � � � � � � } ~ � � � � � � � � � � � } � � � � � � � � � � � � � � � � ~ � � � � � � � � } � �

� � � } � � } � � � � � � � � � � � � } � � � � � } � � � � � � � � � � � � � � � � � | } ~ � � � } � � � � � � � � � � � � � � � �
} � � � � � � � � � � � � � � � � � } � � � � � � � } ~ } ~ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ~ � � � � � � � � } � �

� � �   ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¤ ¦ § £ ¨ © ¡ ª § © « ¤ «   ¬ §   ¨ ­ ® ¤ ¢ ¤ §   ¨ ­ ¤ ¢ ¯ ¢ ¯   ¦ © ¦ ° ° ±   ­   ® ² ³ ¢ £ ¤ ¤ © ¡ ® ¯ ¤ ¡ ¡ ¤ ´
« ± ® ¢ «   ¬ ¢ £ ¤ ¢ µ   ® ¯ ¢ ¤ ¡ © ¢ ± ¡ ¤ « © ¡ ¤ ¡ ¤ ­ ® ¯ § © ¢ ¤ ° �

¶ ¢ ¡ © ¢ ¤ · ¯ § ¢ ¡ © ° ¤ ­   ® ¯ § ² © ¸ ¤ § ¢ « µ ¤ ® ¬ © ¡ ¤ ¢ £ ¡   ± · £ ¢ £ ¡ ¤ ¤ § £ © ¦ ¦ ¤ ® « ¹ £   ¨ ¤ º ¡ ¨ ­ ¡   º ¢ « ³
§   ¦ « ± ¨ ¤ ¡ « ± ¡ ­ ® ± « ³ © ¦ ° ·   » ¤ ¡ ¦ ¨ ¤ ¦ ¢ ¡ ¤ » ¤ ¦ ± ¤ � ¼ ¦ © £ ¯ · £ ® ² §   ¦ § ¤ ¦ ¢ ¡ © ¢ ¤ ° ¨ © ¡ ª ¤ ¢ ³ ¢ £ ¤
º ¡ ¨ « ¤ © ¡ ¦ ® © ¡ · ¤ ­ ¡   º ¢ « � ½ ² ¤ ¦ · © · ¯ ¦ · ¯ ¦ « ¢ ¡ © ¢ ¤ · ¯ § ¢ ¡ © ° ¤ ­   ® ¯ § ² ³ ¢ £ ¤ £   ¨ ¤ ·   » ¤ ¡ ¦ ¨ ¤ ¦ ¢
¤ ¦ © ¥ ® ¤ « ¢ £ ¤ £   ¨ ¤ º ¡ ¨ ¢   · © ¯ ¦ © ® © ¡ · ¤ ¡ « £ © ¡ ¤   ¬ ¢ £ ¤ « ¤ ­ ¡   º ¢ « � ¾ ¥ » ¯   ± « ® ² ³ ¢ £ ¯ « ¡ ¤ ¦ ¢
« £ ¯ ¬ ¢ ¯ ¦ · ¤ ¸ ¤ § ¢ ° ¤ § ¡ ¤ © « ¤ « ¢ £ ¤ ¨   ¡ ¤ §   ¨ ­ ¤ ¢ ¯ ¢ ¯ » ¤ ¢ £ ¤ ¯ ¦ ° ± « ¢ ¡ ² ¯ « ³ © ¦ ° » © ¦ ¯ « £ ¤ « ¯ ¦ ¢ £ ¤ ¤ ¿ À
Á Â Ã Ä Ã Å Æ Ç Ã È É Å È Ä Ê Ë Ã Á Ã Å È Ä Ê Ã Á Ì Á Ì È Í Î Ï Ð Ñ Ò Ó Ò Ô Õ Ö × Ô Ø Ù Ú × Û Ü Ú Ý Þ Ú Ø Ü Ø Ò Ú Ü Ø Ù Ò Ô Ñ Ø Ö ß Ô Ò Ú à Ò á Ö
Ö Ð Ö ß Ò Ø Ô Ò Ù Ò á Ö Ú Ð Û â Ð Ó Ò Ô Û ã Ò Û Ö Ô Ò Ó Ò Û Ý Ò × Û Ü á Ð Û Ú Ý ã Ò Ô Ú Ý Ô à ä Ý Ú å æ ß Ô Ð Ý â ß ß Ø â ß Ò Ô à Ô Ø á Ò Ú

× Û Ü × ä Ð Ñ Ò Ô ç è é ê ë ì ë í î ë é ï ì ð ñ ì ê ò ï ó é ñ ó ô õ ö ó ï ê ÷ ó ê ë ï ó ö ó ê è ó é ê ø ø ó ò ï ó é ñ ó ò õ ê ñ è ÷ ó ï ñ è ï ù
ú û è ñ ü ý è þ ñ ì ø ó ñ ÿ é ö ó ë ÿ ó ï ó ö ó ï ñ ó ó ð ó ò ë ü � è ï ï ó ñ è û ë ñ � é ê ø � ñ ÿ õ � ë ÿ é ë ë ÿ ó ó ð ó ò ë õ ê
ò õ ê ñ è ÷ ó ï ñ è ï ú û è ñ ì ñ ì ÷ ú õ ï ë é ê ë ì � ë ÿ ó ê è ÷ þ ó ï õ � � ï ÷ ñ ì ñ ö ó ï í ñ ÷ é û û ü � � ë ÿ ó ÷ é ï � ó ë ì ñ
é û ï ó é ø í ö ó ï í ò õ ê ò ó ê ë ï é ë ó ø î ì ÷ ú õ ñ ì ê ô é ë é ï ì ð ë ÿ è ñ é ÷ ú û ì � ó ñ ë ÿ ó ê ó ô é ë ì ö ó ó ð ó ò ë ÷ é ï � ó ë

ò õ ê ò ó ê ë ï é ë ì õ ê ÿ é ñ õ ê ò õ ê ñ è ÷ ó ï ñ è ï ú û è ñ ü � ÿ ó ï ó � õ ï ó ë ÿ ó ñ ì 	 ó õ � é ë é ï ì ð ì ê ò ï ó é ñ ó ñ � ì ë ÿ
ë ÿ ó ê è ÷ þ ó ï õ � � ï ÷ ñ ì ê é ÿ ì ô ÿ û í ò õ ê ò ó ê ë ï é ë ó ø ÷ é ï � ó ë é ê ø è û ë ì ÷ é ë ó û í ø ó ò ï ó é ñ ó ñ é ñ ë ÿ ó
ê è ÷ þ ó ï õ � � ï ÷ ñ ô õ ó ñ ë õ ì ê � ê ì ë í é ê ø ë ÿ ó ï ó ê ë ñ ÿ ì � ë ì ê ô ÷ õ ë ì ö ó ö é ê ì ñ ÿ ó ñ ü � ÿ ó ñ è þ ñ ì ø í î
õ ê ë ÿ ó õ ë ÿ ó ï ÿ é ê ø î þ ó ê ó � ë ñ ò õ ê ñ è ÷ ó ï ñ è ï ú û è ñ ë ÿ ï õ è ô ÿ û õ � ó ï ú ï ì ò ó ñ é ê ø ò ï ó é ë ó ñ é ê

�




 � � � 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � 
 � 
 
 � � � � 
 � 
 � � � � � � � � � � 
 � � � � � 
 � 
 � 
 � 
 � � 
 �  � 
 � � � � � � 
 � � � � �

 � 
 � � � 
 � ! � � 
 � � � � � � 
 �  � � � 
 � " ! � � � 
 � � 
 � �  # � � � � � � 
 ! � � � � � � � 
 ! � ! � � ! � � 
 � � 
 ! � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � $ � � 
 � � � � � � � 
 � � � � � � � 
 � � �  � � � 
 ! � � � � � � � � � � 
 � 
 � � � 
 ! � � 
 � � � 

� � � % � � � � � 
 � 
 � �  � � � 
 � � � � � � � � � � � 
 ! � � � 
 � � 
 
  � � � � � 
 � � � 
 
 � � � � � 
 � � 
 � 
 � 
 �  � 

� � � � � � � � � & � ' � 
 ( ) * + , - . / 0 1 2 3 4 . 5 0 6 7 / 8 9 : : ; - 6 4 7 < = 4 . = = 4 > 5 > 2 6 . ? @ 6 4 . A > 0 0 7 B > 6 = 2 3
< > C D . 5 > < 2 = 4 5 > 6 A > 3 = = 7 = 4 > / E B F > 5 7 D D 7 5 > 2 G / H 5 B > / = > 5 2 / G = 4 > B . 5 I > = J K 4 > 0 5 2 L 2 / G
> C > B > / = 6 7 D = 4 > 2 5 5 > 6 E C = 6 . 5 > = 4 > 6 . B > > M > 3 = 6 7 / 3 7 / 6 E B > 5 . / 0 A 5 7 0 E 3 > 5 6 E 5 A C E 6 . 6
2 / = > 5 A 5 > = > 0 . F 7 L > J N E 5 4 E B A 6 4 . A > 0 = . 5 2 M < 2 = 4 5 > 6 A > 3 = = 7 = 4 > / E B F > 5 7 D H 5 B 6
B . O = 4 > 5 > D 7 5 > F > 2 / = > 5 A 5 > = > 0 . 6 . 5 > P > 3 = 2 7 / 7 D . ? @ 6 4 . A > 0 Q > C D . 5 > D E / 3 = 2 7 / D 7 E / 0 2 /
A 5 > L 2 7 E 6 6 = E 0 2 > 6 J

K 4 > A 7 C 2 3 O 2 B A C 2 3 . = 2 7 / 0 5 . < D 5 7 B . 6 2 B A C > C 2 / > . 5 3 7 B F 2 / . = 2 7 / 7 D = 4 > = < 7 < > C C
I / 7 < / F > / 3 4 B . 5 I 3 . 6 > 6 < 7 E C 0 F > = 4 . = D > < > 5 H 5 B 6 C > . 0 = 7 4 2 G 4 > 5 C > L > C 6 7 D A 5 7 = > 3 = 2 7 /
@ F 7 = 4 R 4 2 G 4 > 5 = . 5 2 M 6 . / 0 4 2 G 4 > 5 6 E F 6 2 0 2 > 6 J K 4 2 6 A . A > 5 4 . 6 6 4 7 < / = 4 . = = 4 2 6 2 6 / 7 =
/ > 3 > 6 6 . 5 2 C O = 4 > 3 . 6 > . / 0 3 . / C > . 0 < > C D . 5 > 5 > 0 E 3 2 / G A 7 C 2 3 O 5 > 3 7 B B > / 0 . = 2 7 / 6 2 D = 4 >
/ E B F > 5 7 D H 5 B 6 2 6 L > 5 O 6 B . C C J 1 . = 4 > 5 = 4 . / . C 2 / > . 5 3 7 B F 2 / . = 2 7 / 7 D = 4 > F > / 3 4 B . 5 I
3 . 6 > 6 R < > H / 0 . 4 E B A 6 4 . A > 0 = . 5 2 M < 2 = 4 5 > 6 A > 3 = = 7 = 4 > / E B F > 5 7 D D 7 5 > 2 G / H 5 B 6
> / = > 5 2 / G = 4 > 0 7 B > 6 = 2 3 B . 5 I > = = 7 F > 7 A = 2 B . C J S . 5 I > = 6 < 4 2 3 4 E / 0 > 5 G 7 6 E F 6 = . / = 2 . C
3 4 . / G > 6 2 / B . 5 I > = 6 = 5 E 3 = E 5 > / > > 0 = 7 F > A . 5 = 2 3 E C . 5 C O . < . 5 > 7 D = 4 2 6 / 7 / @ B 7 / 7 = 7 / 7 E 6
5 > C . = 2 7 / 6 4 2 A J K 4 > 6 > 2 / 3 C E 0 > T . 6 = > 5 / T E 5 7 A > . / 3 7 E / = 5 2 > 6 R < 4 > 5 > = 4 > / E B F > 5 7 D H 5 B 6
G 5 . 0 E . C C O 2 / 3 5 > . 6 > 6 . / 0 < 4 7 6 > B . U V W X W Y Z [ \ ] ^ Y W X \ _ W ` a X b _ [ \ Z c ` X W [ Y d [ e _ Z _ f V \ V g [ _ `
[ \ h _ ` X _ W \ i c W V ^ _ a Y W _ f b Y W Y f X _ W [ e _ Z j k g _ W ] _ W ` Y \ Z X Y l _ V m _ W ` n o b _ \ c g j _ W V p
p V W _ [ ] \ q W g ` X b _ W _ p V W _ Z _ f W _ Y ` _ ` p W V g Y \ i Y ` X _ W \ i c W V ^ _ Y \ ^ _ W ` ^ _ f X [ m _ n

r _ f X [ V \ X s V ^ W _ ` _ \ X ` X b _ g V Z _ d Y \ Z Y p W _ _ X W Y Z _ _ t Y g ^ d _ n u \ ` _ f X [ V \ X b W _ _ v V ^ X [ g Y d
X W Y Z _ ^ V d [ f k Y \ Z X b _ _ w _ f X V p X b _ \ c g j _ W V p q W g ` Y W _ Y \ Y d k e _ Z n r _ f X [ V \ p V c W f V \ f d c Z _ `
X b _ ^ Y ^ _ W n

x y z { | } ~ � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� �   ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¤ � ¦ �   § ¨ � � � � ¥ £ © �   ª « © ¨ £ § ª ¬ § ª � ª �   £   � ­ ª ¤ � � � ¦ ® ª § ¡ ¯ ¥ ª ¦   � ° �   ¨ ± ¦ � ¤   � � � �
� ±   ¥ ª   ² � ¤ � � � ¦ ® ª § � £ § ª £ � � ¦ ® ª «   � © ª ³ ¦ £ � � ° � � ª £ § ´

µ ¶ · ¸ ¹ º » ¼ ½ ¾ ¿ À Á Â Ã Ä Å Æ Ç È É Ê
Ë Ì Í Î Ï Í Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Ö Ô ×Õ Ø Ù Ú Ô × Û

Ü Ý Þ Ü ß à á Ý Þ â ã ä á ß ä å ã æ ç å è æ ã é ê ë ì ç í æ ã æ î ï æ æ ä ð â ã ä ñ í ã ç ò å ò æ ë å â ã ä í ã ç ò å
î æ ó å í ï ã è æ ê ã ç ó ô õ ö ã ç ò å è æ ã é ê ë å ó é ÷ ø ù ú û ü ý þ û ý ÿ � � � � � ý � ù û ø ú ù � û � � � � � ù � ý þ û ø ý � û � � ý þ
� 	 ý þ û ù � ú û 
 � � ú 	 � � � � � ú � 


�



� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � � � � � � � ! � � � " � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � # �
� � � � � $ % & ' ( ) * + , - . . / 0 , 1 2 - 1 3 4 4 5 6 7 . 8 4 . 1 9 , . . 9 : 1 ; - 5 , 5 7 < 4 ; 5 , ; 1 4 2 - = , 4 < , . 7 < 3 9 ,
0 - ; > , 1 ? 2 , ; , ? , 8 - < 7 . 4 9 - 1 , 1 2 , , @ , 8 1 4 A - 1 - ; 7 @ B C 2 , D / 5 3 , 1 . 4 A 1 2 , 2 4 / . , 2 4 9 5 . - ; ,
- . . / 0 , 5 1 4 D , , E 4 3 , < 4 / . B C 2 , ; , . / 9 1 7 < 3 7 < = , ; . , 5 , 0 - < 5 A / < 8 1 7 4 < . A 4 ; 3 4 4 5 F - ; ,

G H I J K L

A 4 ; 1 2 , 2 4 0 , 8 4 / < 1 ; : - < 5

) H M J N L

A 4 ; 1 2 , A 4 ; , 7 3 < 8 4 < . / 0 , ; B C 2 , 8 4 < . / 0 , ; . / ; O 9 / . A 4 ; 1 2 , 2 4 0 , 8 4 < . / 0 , ; A ; 4 0
8 4 < . / 0 O 1 7 4 < 4 A 3 4 4 5 F 7 .

P Q R S T U V W

X Y Z [ Z \ ] ^ _ Z ` [ a b [ ^ c d e \ _ f g h i j k l m n o m m p q j i k r s r m t s u m h i k v w x y i p z j p s i k j u y {
| v t l } v m p h u j i o ~ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � �   ¡ � ¡ � � ¢ � � £ ¢ � ¤ ¥ ¦ � ¡ � � ¡ � � � � � � � � § ¨ © ª ¡ � � « ¨ © ª ¬ ­ ® ¯ ° ± ² ³ ± ´ ° µ ³ ¶ ¯ ´ · ³ ¸ ° ± ¹ ² ° º
´ · ³ · ° » ³ ¼ ° ½ ¯ ´ ± ¾ ¿ À ¿ ¯ ¶ » Á ° ± ´ ³ ± ¸ ³ ¸ ° ½ ¹ ² ´ · ³ ¯ ¿ À À ½ » ³ ´ · ³ ¯ ½ » µ ³ ± ° º Â ± » À ¶ ¯ ´ · ³
º ° ± ³ ¶ Ã ¯ ¼ ° ½ ¯ ´ ± ¾ ¶ À ¹ ¿ ± Ã ³ ± ´ · ¿ ¯ ´ · ¿ ´ ° º ¿ · ° » ³ ¼ ° ½ ¯ ´ ± ¾ Ä ® ¯ ° ± ² ³ ± ´ ° · ¿ Å ³ ¿ » ° ² ³ ¹
¸ · ¶ ¼ · ¶ ¯ ¼ ° ± Á ° ± ¿ ´ ³ À µ ° ´ · µ ³ ¯ ¼ · » ¿ ± Æ ¼ ¿ À ³ À » ³ ¯ ´ ¶ ° ¯ ³ ² ¶ ¯ ´ · ³ ¶ ¯ ´ ± ° ² ½ ¼ ´ ¶ ° ¯ ¿ À ¸ ³ ¹ ¹ ¿ À
º ° ± À ¶ » Á ¹ ¶ ¼ ¶ ´ ¾ Ç ¸ ³ ¼ ° ¯ ´ ¶ ¯ ½ ³ ´ · ³ Á ¿ Á ³ ± ¸ ¶ ´ · ´ · ³ ¿ À À ½ » Á ´ ¶ ° ¯ ´ · ¿ ´ ´ · ³ ± ³ ¶ À ° ¯ ¹ ¾ ° ¯ ³ Â ± »
¶ ¯ ´ · ³ · ° » ³ » ¿ ± Æ ³ ´ Ä

È ³ À ¶ ² ³ À Á ± ° ² ½ ¼ ³ ± À ¿ ¯ ² ¼ ° ¯ À ½ » ³ ± À ¶ ¯ µ ° ´ · ° º ´ · ³ ¼ ° ½ ¯ ´ ± ¶ ³ À Ç ¸ ³ ¿ ¹ À ° ¼ ° ¯ À ¶ ² ³ ± ´ · ³
· ° » ³ ¼ ° ½ ¯ ´ ± ¾ É À Ã ° Å ³ ± ¯ » ³ ¯ ´ Ä Ê · ³ Ã ° Å ³ ± ¯ » ³ ¯ ´ · ¿ À ´ ¸ ° ´ ± ¿ ² ³ Á ° ¹ ¶ ¼ ¾ ´ ° ° ¹ À ¿ ´ ¶ ´ À ² ¶ À Ë
Á ° À ¶ ´ ¶ ° ¯ Ç ¿ ¯ ¶ » Á ° ± ´ ´ ¿ ± ¶ Ì Í Î Ï Ð Ñ Ò Î Ó Ð Ô Ï Õ Ö × Ñ Ô Ø Ù × Õ Ù Î Ð Ó Õ Ö Ú Ô Ñ Ó × Û Ö Ü Û Ñ Õ Ý Þ ß à á â ã ä å
ß á æ ç â è à ç é å ê æ ë à ì í è å ä î à å á é ç à ß æ ï ä è ð è é ã é ï ñ æ è æ ã ñ ä ñ å æ ò å ê à è æ ë ó ä ã é å ä æ ã æ ò é ñ â ó ô
ñ ä ç ð é ã ç é å é á ä õ ì ö æ ë ß ï à å à ß á æ å à è å ä æ ã é ã ç ò á à à å á é ç à è é ã ó à ñ à à ã é ñ ñ ß à è ä é ï è é ñ à ñ
÷ ê à á à å ê à î é ï â à ñ æ ò å ê à å á é ç à ß æ ï ä è ð å æ æ ï ñ é á à ñ à å ñ â è ê å ê é å ã æ å á é ç à æ è è â á ñ ò æ á å ê à
ò æ á ë à á è é ñ à ø æ á å á é ç à ä ñ ã æ å ä ã ù â à ã è à ç é å é ï ï ò æ á å ê à ï é å å à á è é ñ à ì

ú ä ã è à û æ æ ç ü ë ä û ê å ó à å á é ç à ç ø è æ ã ñ â ë ß å ä æ ã ò æ á å ê à ê æ ë à è æ ã ñ â ë à á è æ ã ñ ä ñ å ñ æ ò
å ê à ñ â ë æ ò ê æ ë à ß á æ ç â è å ä æ ã é ã ç ä ë ß æ á å ñ ý þ ÿ � � � � � � ÿ � � � � � � 	 � 
 � � � � � 
 � � � � � � �� � � � � � � � � � � �  � � ! " # � � �$ � % & � & � ' ( � � � & ) * � + � � � & , � ' � ' - & ( � ) ) � . � � � ' � � / , � . � ' � , � & � , � � ) , ) ' - & 0 , � 1 & ' ) , � &� � ' ) & � 0 & � ' & � 2 3 - + ) 4 5 6 7 8 9 : ; < = > ? @ A > = B < C D E F @ A @ D E F < A < > G @ E < H @ G I D > A H J

K L M N O P O Q R O S T U O 8
V W

X Y Z [ \ ] ^ [ ^ ] _ ` \ a b ^ c ` [ d [ \ a e ] e ] e Z d f c [ d g ` h [ e \ i d g [ e f i e ^ e [ j ` e ^ j ] f ^ \ a f i d _ ` k l

m



n o p q r s t u t v w x y q r s x z s t x y t v o { { z | } ~ } x z � t � r t � v z � x } o r � | t { � o v t �
� � � � � � � � � � � � � � �
� �� � � � � � � � �� � � � � � � � � �� � �  � ¡ ¢
£ ¤ ¥ ¦ § ¨ © § ª « ¬ ­ ® ¯ ° ± © § ² ³ ´ µ

¶ · ¸ ¸ · ¹ º » ¼ · ½ ¾ ¿ À À ½ Á Â Ã º · » · Ä À Å Á Á Æ Ã ¾ º Ç È ¾ Á À É Ã Ê Æ Ä · ¾ Æ º ¼ » È ¾ Á À À Ê ¿ ¾ Æ Ã Ê Æ º Á Â · ¾ Ã ÀÆ Ë ½ ¿ ¸ ¸ Å º » Æ Ë ½ º ¸ º Ì ¾ º ½ Á ÍÎ Æ º » Ï Æ À Ã º ¼ ¿ Ã Æ ¿ Ã ¹ · À Ã ¿ ¼ Æ ¼ ¿ Á Æ É º » ¹ Ê º Ç Ê Ã Ê Æ ¼ · Ï Æ ¾ » Á Æ » Ã Ç Ê · · À Æ À · Â Ã º Á ¿ ¸ Ï ¿ ¸ ½ Æ À· Ä Ð ¿ » Ñ Ò º » Ã Ê Æ È ¾ À Ã À Ã ¿ ¼ Æ É ¿ » Ñ Ã Ê Æ È ¾ Á À Ç · Á Â Æ Ã Æ Ó Ô Õ Ö × Ø Ù Ú × Û Ü Ú Û Ý Þ ß Þ à × Ú á ß Û Õ â Þ ã
ä å æ ç è é é ê è ë ì í

î ï ð ñ ò ó ô õ ñ ö ð ï ò ô ÷ ø ù ò õ ð ú û ð ï ü ý þ ÿ � � � � � � � � � � � 	 
 � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � 	 � � �
� � � � � � � � � � � �� �

� � �  ! " # $ % &  ' ( � )  * % � + % '  ! " ! % , " & $ , � � �  ! " ' % $ " * - � & $ , + .
/ 0 1 2 � � � 3/ 45 1 2 6 5 � 6 5 3 7

8 � 9 * , * : * � - # $ % &  + � + ( + ( � ; ; " � � + � +  %  ! " ' % ; ; % < * � - " = ( * ; * > $ * ( , ? � ; ( " + .

� 1 @ A B
C D E

F G H I D J
C D E

K L H I M N O P Q R S T U
V W X Y Z [

\ ] ^ _ ^ ` W a Y V Z [
T b c b d

e
f g h i jk l m n o p n q r n s t u v m w q s n m x y m z { s { | } q | n ~ m { w � � m e h c � z v n m | w m w � � q r s n { w � n s x

x � { y | � n s x � z � y s q m q | n ~ m { | z t t m v n m | w m x � { y | � n s x � z � � s n m � � z q | n ~ m { � � z v | w m
� s { y q | n ~ m { w � z v n m | w m w � q u } { | z m s u w } o � � q r s n { w � n s x � s n g b � j � s n { y m w r m v � | } v | w m
s � | t u s r s } o � { y m � q r s n { w | n m � e � c � � f j � y m | t t � { � s z | } n m w { n � v { � s z w s z | | n m t u m
{ s { x s n m | w s z w � � � n w { � { y m � s n m � � z q | n ~ m { z m m t w { s � m w u � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   ¡ ¢ � � � �   � � £ � � � � � � � � � �   � � ¤ � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � �   ¡ ¥ � � � � � � � � � � � � ¦ � � � � � � � � � � � � � �   � � � ¤ � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � § � � � � ¡ ¥ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¨ � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

©



ª « ¬ ­ ® « ª ¯ ° ± ² ³ ´ ­ ® ­ ² ³ µ ¶ · ¸ ¹ º » ¼ ° ½ « ¾ ® « ° ¾ ® « ­ ± ® ­ ² ³ ­ ³ ± « ° ª ¾ ° ¾ ¿ ­ ® ¼ ³ À ® ¼ ° ¾ ° ± ² ³ ´ ² ³ °
´ ° ± « ° ª ¾ ° ¾ ¿ ­ ® ¼ ­ ® Á » ¼ ° « ° Â ² « ° À ® ¼ ° Ã ª « ¯ ° « ® ¼ ° ³ Ä Å ¬ ° « ² Â ½ « Å ¾ À ® ¼ ° ° ª ¾ ­ ° « ® ¼ ° « ° ¾ ® « ­ ± ® ­ ² ³ ¾
ª « ° ¾ ª ® ­ ¾ ½ ° ´ ® ² ° ³ ¾ Ä « ° ® ¼ ª ® ¿ ° ª « ° ­ ³ ® ¼ ° ­ ³ ® ° « ° ¾ ® ­ ³ ¯ ± ª ¾ ° ¿ ¼ ° « ° ® ¼ ° ¼ ² Å ° ± ² Ä ³ ® « Æ

­ Å Ç ² « ® ¾ Â « ² Å ® ¼ ° Â ² « ° ­ ¯ ³ Å ª « È ° ® ª ³ ´ ® ¼ ° ¼ ² Å ° ¯ ² É ° « ³ Å ° ³ ® ª ± ± ² Å Ç ª ³ ­ ° ¾ ® ¼ ° ¾ ° ­ Å Ç ² « ® ¾
¿ ­ ® ¼ ª ¾ ® « ª ® ° ¯ ­ ± ® « ª ´ ° Ç ² Ã ­ ± Æ ÁÊ ¾ ® ¼ ° ³ Ä Å ¬ ° « ² Â ½ « Å ¾ ­ ³ ® ¼ ° Â ² « ° ­ ¯ ³ ± ² Ä ³ ® « Æ ­ ³ ± « ° ª ¾ ° ¾ À ® ¼ ° Å ª « È ° ® ¾ ® « Ä ± ® Ä « °
Å ² É ° ¾ ® ² ¿ ª « ´ ¾ Ç ° « Â ° ± ® ± ² Å Ç ° ® ­ ® ­ ² ³ À Ç « ² ´ Ä ± ® ­ ² ³ Â ² « ° ª ± ¼ ½ « Å ¯ ² ° ¾ ® ² Ë ° « ² À ª ³ ´ ² É ° « ª Ã Ã
Ç « ² ´ Ä ± ® ­ ² ³ ® ² Ì ¸ Í º Î ³ ® ¼ ° Ã ­ Å ­ ® À ® ¼ ° ° ³ ® ­ « ° Ç « ² ´ Ä ± ® ­ ² ³ ­ ¾ ± ª « « ­ ° ´ ² Ä ® ª ¬ « ² ª ´ À ª ³ ´
® ¼ ° ¼ ² Å ° ± ² Ä ³ ® « Æ ­ Å Ç ² « ® ¾ Ì º

Ï Ð ÑÒ Ó Ô Õ Ö ×Ø Ù ÚÛ Ü Ô Ý Þ Ö ×Ø Ù ÚÛ Ü Ô ß à Ý Þ Ö á â ãØ Ù ÚÛ Ü Ô ä å Ö á
æ ç è é ê ë é ì í î è é ï ì ë î ð î ç ë ñ é é ì ò ó î è ð ô ð õ ö ì ñ ï ê ñ î è ÷ ÷ ð é î ñ ô ï ø ë ê ð ù ú ë ï ÷ ð é î û

ü ý þ ÿ � � � � ÿ � � � � þ � � � � 	

 � � 
 � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � 
 � � � � 
 � � � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � � 
 � � 
 � � 
 � � � �� � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � �  � 
 ! ! � � � " # $ % & ' � � � ( � � � � " # $ % % ' ) � � 
 ! * � � � ! � � � � � � � 
 � � � �� � + 
 � � � � � , ! � � � ! * � ! � � � � ! � ! � � � � � � � � � + � � � - � � � � � � � 
 � � � 
 � 
 � � ! � � � ! � � � � � � � . � � / � �� � , � � � � � � ) � � � � � � � / � ! � � � � � � � � � � * � � 
 � ! � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � * � � 
 � � � � � � � � � 
 � � � � � � � 
 � � ! � � � � � � � ! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � * � � � 
 � ! � 
 � � 
 � � � �� 
 � � � � � � � � / � � � 0 � � � 
 � � � � � � � � � � ) � � 
 ! � � � , � � � � � � � � 
 � � � � � 
 � � � � � � � � ! � � � � � � � � � �� � ! * � � ! � � 1 � � � � � � � 2 ! � 
 � � � ) � � � � � � � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � . * � � � � � � � � * ! � � , � � !� � 
 � ! � � � � � � � ! � � � � � � � � � � � � � � 
 � � � ! � � � 
 � ! � � � � � � � � � � ! � � * � � � 
 � 
 � � � 
 � 
 * � � � � � ! � � �
3 4 � � ! � � � � � � 
 � � � � � � � � / � � � 0 � � ! � � � * � � ! � � � � � , � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � * � � !� 
 � � � � � � � 
 � � � � / � � ! � � * � � * � � ) � � � � � � � � � � * � � � � 
 � 4 � � ! � 
 � ! � 
 � � � � 
 � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � ! * � � ! 
 � � 
 � � � � � � � � � * � � ! � ! � � � � � � � � / � � ! � ! 
 � 
 * � � 
 � � � � 
 �
3 5 6 � � � 3 5 7 89 � 
 � � � � � � � 
 � � � : * � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � * � � � � 
 �

; 5 < = > ? @ ? 3 A = BC 8
D � + � � � - � � � � � 
 4 � ! � � � � � 4 � � ! � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � ! * ! * � �� � � � ! � 
 E � 
 � 
 ! � � � 
 � # �

F G H I H J K L K M N O P Q R S T U V W X Y Z [ \ ] ^ _ ` a b c d e f g h i j k l m n o p q r s q s t u v w x w v w y z { | } ~ � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � �   ¡ ¢ £ � ¤ ¢ ¥ ¦ § ¡ ¢ ¥ ¨ § � © ª « § ª ¬ � ­ ® ¯ ° ± ² ³ ´ ¯ µ ¶ ° µ ° ¶ ³ · ± ¸ µ ³ · µ ´ ¯ µ ¶ ° µ ° ¹ ² ± ¸ ± ¸ µ³ º » ¼ µ ¯ ½ ¾ ® ¯ » ° ² ³ ± ¸ µ ¾ ½ ¯ µ ² ¿ ³ » ¶ ¯ À µ ± Á
Â



Ã Ä Å Å Æ Ç È É Ê Ë Ì Í Î ÏÐ Ñ Ð Ò Í Ó Ô Õ Ö
× Ø Ù Ú Û Ü Ý Þ ß à á â ã äå æ ç è é ê æ è å ë ì

í î ï
í ð î ñ ò

ó ô õ ô ó ö õ ÷ ö î
ø ù ÷ õ ö ú î û ü ýþ ÿ �

þ � ÿ � �
� � � ÿ � � � 	 � � � 	 


� � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � ! "  � # $ " % &  # � �  ' & % (  � &
�  ) � � * � + , � & � � � & � � * � � � - � �  � � � . � � � & � � ( / � � # 0 � ( � � & � � 1 & � ( � � & ( � � & � / �
�  � 2 & � � � � & %  � � 3 & % - � �  % % 4 ' � � � � % &  # � � � 5 � 6 
 � � 7 � � 8 � 9 , � & � . � � �  % �  � � : � � � � �
 . � � � & � � � 3 & �  � � :  � % � � /  � 5 ;

� 6 
 � � 7 � �
� � � � � � � � < = > ' � � � � % &  # � � � � � & �  � & � & � � � � � � � � �

 � � ? @ ; A B +
, � & �  � & � � � * � � � � � ( � � � � & � & � � � � � � � � � � � � 5  � ' & % %  � ( � � � � & & : & � � � � ( .  �  � & � & �

3  % * & � � � � � & & C * � % � D � � * � � * � � � � &  . . % -  � / � 3 & � � � � � & ( � & & � �  # & �  � & +
E F G F H H I G J K L M N O P Q R S T P U V W X U S M Y V P M N V Z Q X Q Z N [ \ ] ^ _ _ ` ^ a b _ c d e _ f ] a ^ _ g a h i j i k i l m n

o p q q r s t u v w x y z { | } ~ t u v w x y � { | } �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¡ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¢ £ ¤
¥ ¦ § ¥ £ ¨ © ª « © ¬ ­ ® ¯ ° ¦ ± ² ³ ° ´ µ ­ ¶ ´ ² · ¸ ¦ ® ¯ ° ­ µ ´ ° ¸ ¹ ¦ ² ¥ ´ º ° ® ¸ · · ² ¥ » » ¼ ® ¯ ° ® ¥ ´ ¸ ½ ¸ ¦ ¾ ´ ° ¥ · ° ·

¿ ¸ ® ¯ ® ¯ ° ¦ ± ² ³ ° ´ µ ­ ¶ ´ ² · © ¬ ­ ® ¯ ° ¦ ± ² ³ ° ´ µ ­ ¶ ´ ² · ¸ ¦ ® ¯ ° ­ µ ´ ° ¸ ¹ ¦ ² ¥ ´ º ° ® ¸ · » ¥ ´ ¹ ° ¼ ® ¯ °
µ À ® ¸ ² ¥ » ® ¥ ´ ¸ ½ § ° ¾ ´ ° ¥ · ° · ¿ ¸ ® ¯ ® ¯ ° ¦ ± ² ³ ° ´ µ ­ ¶ ´ ² · ¥ ¦ § ± » ® ¸ ² ¥ ® ° » Á ¥ À À ´ µ ¥ ¾ ¯ ° · Â ° ´ µ ¥ ·® ¯ ° ¦ ± ² ³ ° ´ µ ­ ¶ ´ ² · ¹ µ ° · ® µ ¸ ¦ ¶ ¦ ¸ ® Á ©

Ã ¯ ° ¸ ¦ ® ± ¸ ® ¸ µ ¦ ­ µ ´ ® ¯ ° ³ ° ¯ ¥ Ä ¸ µ ´ µ ­ ® ¯ ° ® ¥ ´ ¸ ½ ­ µ » » µ ¿ · ­ ´ µ ² ® ¯ ° § ¸ ½ ° ´ ° ¦ ® ° ½ ° ¾ ® · ® ´ ¥ § °
À µ » ¸ ¾ Á ¯ ¥ · µ ¦ ® ¯ ° ® ¯ ´ ° ° ¾ µ ² À µ ¦ ° ¦ ® · µ ­ ¿ ° » ­ ¥ ´ ° ¿ ¯ ¸ ¾ ¯ ¥ ´ ° ¸ » » ± · ® ´ ¥ ® ° § ¸ ¦ ¶ ¹ ± ´ ° Å © Æ ¯ ¸ » °
³ µ ® ¯ ¼ ® ¥ ´ ¸ ½ · ¥ ¦ § · ± ³ · ¸ § ¸ ° · ¼ ¯ ¥ Ä ° ¥ À µ · ¸ ® ¸ Ä ° ° ½ ° ¾ ® µ ¦ À ´ µ ¶ ® · ¼ ® ¯ ° ¸ ´ ° ½ ° ¾ ® · µ ¦ ¹ µ Ä ° ´ ¦ Ç
² ° ¦ ® ´ ° Ä ° ¦ ± ° ¥ ¦ § ¾ µ ¦ · ± ² ° ´ · ± ´ À » ± · ¥ ´ ° ° È ¥ ¾ ® » Á µ À À µ · ¸ ® ° © É ± ´ ´ ° · ± » ® · ¯ µ ¿ · ® ¯ ¥ ® ® ¯ °
¾ µ ¦ · ± ² ° ´ ° ½ ° ¾ ® ¸ · ¸ ² À µ ´ ® ¥ ¦ ® ¿ ¯ ° ¦ ® ¯ ° ¦ ± ² ³ ° ´ µ ­ ¶ ´ ² · ¸ · Ä ° ´ Á · ² ¥ » » ¥ ¦ § ® ¯ ± · ® ¯ °
® ¥ ´ ¸ ½ ¸ ¦ ¾ ´ ° ¥ · ° · ¿ ¸ ® ¯ ® ¯ ° ¦ ± ² ³ ° ´ µ ­ ¶ ´ ² · ¸ ¦ ¥ ¯ ¸ ¹ ¯ » Á ¾ µ ¦ ¾ ° ¦ ® ´ ¥ ® ° § ² ¥ ´ º ° ® ¼ ¿ ¯ ¸ » ° ¥
· ± ³ · ¸ § Á § µ ° · ¦ µ ® ©

Ê µ ´ ® ¯ ° ³ ° ¦ ¾ ¯ ² ¥ ´ º ¾ ¥ · ° · Ë Ì Í ¥ ¦ § Ë Ì Î Ï ® ¯ ° ² µ § ° » ´ ° À » ¸ ¾ ¥ ® ° · ® ¯ ° ´ ° · ± » ® · µ ­
® ¯ ° » ¸ ® ° ´ ¥ ® ± ´ ° µ ­ ® ´ ¥ § ° À µ » ¸ ¾ Á ± ¦ § ° ´ ¸ ² À ° ´ ­ ° ¾ ® ¥ ¦ § À ° ´ ­ ° ¾ ® ¾ µ ² À ° ® ¸ ® ¸ µ ¦ © Ê µ ´ Ë Ì Í Ï
³ µ ® ¯ ® ¯ ° ® ¥ ´ ¸ ½ ¥ ¦ § ® ¯ ° · ± ³ · ¸ § Á ¥ ´ ° À µ · ¸ ® ¸ Ä ° ¼ ¿ ¯ ° ´ ° ¥ · ­ µ ´ Ë Ì Î Ï ® ¯ ° ¯ µ ² ° ¾ µ ± ¦ ® ´ Á
» µ µ · ° · ³ Á À ± ´ · ± ¸ ¦ ¹ ¥ ¦ ¥ ¾ ® ¸ Ä ° ® ´ ¥ § ° À µ » ¸ ¾ Á © Ð

Ñ Ò Ó Ô Õ Ö × Ø Ô Ù Ú Ú Û Ü Ý × Þ Õ Ó Ú Þ Ó ß à á â à ã ä å æ ç è é ê ë ì í ç î ï ð î î ï ë ñ é ò ë í ó ô è ð ò õ ë î í ç í ô ö ÷ ø ù ú û ü ú û ý þ ù ø ÿý ÷ � ÿ ý ÷ ý � þ � � � ý ÷ ü ý � � � ÷ ù � � ù � ú � � � � ý ù ù � ú 	 � � û � � ý � 
 ú ù � � ø ÿ ú � 
 � ú � ú þ � û ù þ � � � � � � � � ú û ý � ú
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  ! " # $ % & ' $ ( � $ ) * + # # ! % & � $  ) � , + � � , � # '  & �  ( � , � (  " � $ * ) � � % + ) � � ! " - �
$ # � . ! + ' �  / 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 : 3 ; < = > > ? @ A B @ C D E B C @ F B G H I J B K = I J L M F N B = I J ? B D D G I H < H @ D @ O B F @ F B A ? G L = D B >P = H Q = D E G R > C F B B D F = J B F B > M ? D = > Q B ? ? S

T



U V W X W Y Z [ \ V ] ^ V V [ ^ [ V _ V ` ] V V ` _ a [ \ _ W b ^ c \ Y X d _ e [ Y _ Y [ \ _ _ f e W _ ^ V g ] X V ` _ ^ h Y d _ \
[ a c \ Y X W ^ e \ _ ] X _ X i j ` W X W X k h _ V [ [ h \ ] X X h Y Z V W [ ^ [ a l h ] k \ ] V W e e [ X V X i U Y Z m W e W V W ^ [ h \
e [ ^ n _ o Z \ [ k h e V W [ ^ a h ^ e V W [ ^ W X V ` _ \ _ a [ \ _ V ` ] V c \ Y X d _ e [ Y _ Y [ \ _ e [ Y Z _ V W V W n _ ] X p _ m m
] X Y [ \ _ _ f e W _ ^ V g ] X q W ^ e \ _ ] X _ X g X W ^ e _ a [ \ _ W b ^ c \ Y X ] \ _ [ Z _ \ ] V W ^ b e m [ X _ \ V [ V ` _ W \

Y W ^ W Y h Y e [ X V i j ` _ _ r _ e V X [ a _ f e W _ ^ e s [ ^ [ Z V W Y ] m V ] \ W r X ` ] X d _ _ ^ ] ^ ] m s t _ k d s u ^ [
] ^ k v w x y z y { | } ~ ~ � � � � � � � � � � x � � � � y � z � � � x w z � � y � z � � � � y � y z � � � � � w y z � � � � � � � � x �

x � � � � x w � � � � w � y � � � � � � w � � � � x � � � � y � w � � w � y � � x w z � � � � � z � � � z � � � � � � y � x � � � � � � �
� � � x w z � � � y z � � � � � � y � � x � � � � � � y z � � � � � � � � � � � x � � � � � � w � w � � � w � w � � � w � w � � � � � �
� � � � y � � � y � y � � � x y � x w � � � � z � � y � � � � � � � � � x � w z w � � � y � �

� � � � � � � �   � �

¡ ¢ £ ¤ ¥ ¦ ¥ § ¨ ¥ ¨ § ¤ § © ª ¦ « ¬ ­ § ® ¬ ¯ ª ¨ ¦ ­ § ¥ ¬ ® £ ° ± ² ¢ § ¨ § ² § ® ® ³ © ¬ ² © ¥ ¬ ® £ ° £ § ¤ § « § ¨ ´ § ¦ ¤
µ § © ° ¢ « ¦ ¨ ³ ° ¦ ¤ § ¤ ¶ · © ¦ ­ ¸ ¬ ¥ ¬ ® ± ¦ ¤ ª ¨ ¦ ª § ´ £ ° ª ¨ ¦ ­ § ¥ ¬ ® £ ° ± £ ¤ ¬ ¥ ª £ « ¦ ® ¦ © ­ ¸ © ­ § ¨ ¥ § ¨ ¯ § ° ª
° ¬ « ¥ § ª £ ª £ ¬ © ¬ ¥ ª £ « ¦ ® ¥ ¬ ® £ ° £ § ¤ ´ ¬ ª ¬ ¹ § ¨ ¬ ¦ © ­ ¯ ¨ § § ª ¨ ¦ ­ § ­ ¬ « £ © ¦ ª § ¤ ¦ ® ® ¬ ª ¢ § ¨ ¬ ¥ ª £ ¬ © ¤ £ ©
ª § ¨ « ¤ ¬ ¯ ² § ® ¯ ¦ ¨ § ¶ · © ª § ¨ § ¤ ª £ © ´ ® ± ª ¢ § ¬ ¥ ª £ « ¦ ® ¥ ¬ ® £ ° £ § ¤ ¯ ¬ ¨ ª ¢ § ° ¦ ¤ § ¤ £ © µ § ª ² § § © £ ¤ © ¬ ª ¦
ª ¨ £ º £ ¦ ® ° ¬ « µ £ © ¦ ª £ ¬ © ¬ ¯ ª ¢ § ª ² ¬ ¥ ¬ ® ¦ ¨ ° ¦ ¤ § ¤ ¶ » ¢ £ ® § ª ¢ § ¤ ¸ µ ¤ £ ­ ± ­ § ° ¨ § ¦ ¤ § ¤ « ¬ © ¬ ª ¬ © ¬ ¸ ¤ ® ±
² £ ª ¢ ª ¢ § © ¸ « µ § ¨ ¬ ¯ ¼ ¨ « ¤ £ © ª ¢ § ¯ ¬ ¨ § £ ´ © « ¦ ¨ ³ § ª ½ ª ¦ ¨ £ ¾ ¼ ¨ ¤ ª £ © ° ¨ § ¦ ¤ § ¤ ¦ © ­ ª ¢ § © ­ § ° ¨ § ¦ ¤ § ¤

¦ ¤ ª ¢ § « ¦ ¨ ³ § ª ¤ ª ¨ ¸ ° ª ¸ ¨ § « ¬ º § ¤ ª ¬ ² ¦ ¨ ­ ¤ ¥ § ¨ ¯ § ° ª ° ¬ « ¥ § ª £ ª £ ¬ © ¶
¿ § ° § © ª ® ± « ¦ ¨ ³ § ª ¤ £ © À ¦ ¤ ª § ¨ © ¦ © ­ » § ¤ ª § ¨ © À ¸ ¨ ¬ ¥ § ¢ ¦ º § ¸ © ­ § ¨ ´ ¬ © § ¤ ¸ µ ¤ ª ¦ © ª £ ¦ ®

° ¢ ¦ © ´ § ¤ £ © « ¦ ¨ ³ § ª ¤ ª ¨ ¸ ° ª ¸ ¨ § ¶ · © À ¦ ¤ ª § ¨ © À ¸ ¨ ¬ ¥ § ½ ¦ º ¦ ¨ £ § ª ± ¬ ¯ © § ² ¼ ¨ « ¤ ¢ ¦ º § ¨ § ¥ ® ¦ ° § ­
ª ¢ § ¬ ® ­ « ¬ © ¬ ¥ ¬ ® £ § ¤ ² ¢ £ ° ¢ ¢ ¦ º § µ § § © ª ¢ § £ © ª § © ­ § ­ ¬ ¸ ª ° ¬ « § ¬ ¯ ° § © ª ¨ ¦ ® ¥ ® ¦ © © £ © ´ ¶ · ©
» § ¤ ª § ¨ © À ¸ ¨ ¬ ¥ § ½ ª ¢ § ¨ § º § ¨ ¤ § ¥ ¦ ª ª § ¨ © § « § ¨ ´ § ¤ ¶ Á § ¨ ´ § ¨ ¤ ¬ ¯ ¼ ¨ « ¤ ¦ © ­ ª ¦ ³ § Â ¬ º § ¨ ¤ ¦ ¨ §
ª ¢ § ¥ ¨ § ­ ¬ « £ © ¦ © ª ¯ § ¦ ª ¸ ¨ § ¬ ¯ ª ¢ § ¦ ­ º ¦ © ° § ­ « ¦ ¨ ³ § ª § ° ¬ © ¬ « £ § ¤ ¶ Ã ¬ ª ¢ ­ § º § ® ¬ ¥ « § © ª ¤ ´ £ º §
¨ £ ¤ § ª ¬ ª ¢ § ¥ ¬ ® £ ° ± Ä ¸ § ¤ ª £ ¬ © ¤ ¦ ­ ­ ¨ § ¤ ¤ § ­ £ © ª ¢ £ ¤ ¥ ¦ ¥ § ¨ ¶ Å ¸ ¨ ¨ § ¤ ¸ ® ª ¤ ¤ ¸ ´ ´ § ¤ ª ¯ ¬ ¨ £ © ¤ ª ¦ © ° §
ª ¢ ¦ ª ª ¢ § ¨ § ° § © ª ¨ § ­ ¸ ° ª £ ¬ © ¬ ¯ ª ¦ ¨ £ ¾ ¤ £ © À ¦ ¤ ª § ¨ © À ¸ ¨ ¬ ¥ § ¦ © ° ¬ ¸ © ª ¨ £ § ¤ Æ » ¬ ¨ ® ­ ¡ ¨ ¦ ­ § Å ¨ Â
´ ¦ © £ ¹ ¦ ª £ ¬ © ½ Ç È È É ¦ © ­ Ç È È Ê Ë ¦ ¤ ² § ® ® ¦ ¤ ª ¢ § ° ¬ © ª £ © ¸ § ­ ¥ ¨ ¬ ª § ° ª £ ¬ © ¬ ¯ ª ¢ § À ¸ ¨ ¬ ¥ § ¦ © Ì © £ ¬ ©
£ © ¥ ¦ ¨ ª £ ° ¸ ® ¦ ¨ £ © ­ ¸ ¤ ª ¨ £ § ¤ Æ » ¬ ¨ ® ­ ¡ ¨ ¦ ­ § Å ¨ ´ ¦ © £ ¹ ¦ ª £ ¬ © ½ Ç È È Í Ë ¦ ¨ § ° ¬ © ¤ £ ¤ ª § © ª ² £ ª ¢ ² § ® ¯ ¦ ¨ §
« ¦ Î £ « £ ¹ £ © ´ ª ¨ ¦ ­ § ¥ ¬ ® £ ° ± £ © ¨ § ¤ ¥ ¬ © ¤ § ª ¬ ° ¢ ¦ © ´ § ¤ £ © « ¦ ¨ ³ § ª ¤ ª ¨ ¸ ° ª ¸ ¨ § £ © ª ¢ § ª ¨ ¦ ­ £ © ´
¥ ¦ ¨ ª © § ¨ ¤ ° ¬ ¸ © ª ¨ ± ¶

Ï Ð Ñ Ð Ò Ð Ó Ô Ð Õ

Ö × Ø Ù Ú Û Ü Ý Û Þ ß à á â ã ä å æ ç è é ê ë ì è í î ï ç ð ñ ò ó å ô â õ ð î ö ð ÷ ø ù â ú å û æ â î ä ü ý þ ÿ � � � � � � � � � �	 � 
 � � � � 
 ÿ � � 
 � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  ! " # $ % & ' ( ) * + , - . / 0 1 2 3 4 5 6 6 7 8 6 9 :; < = > ? @ ? A ? B C D E F G H I J H I K L M N O P Q R
S T U V M P Q W P X N Y Z Y [ P \ P ] W P \ N Y ^ _ ` a b c d e f b f g a h a b ` i _ j _ ` k l m l ` n o p q h r f s n f h r o e r f o b h `

i a e f t h a b c r u q i u q o e v o w x y r f p z p d z { h f c v | d o p q } z e r u q e ~ q h z � r h ` � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�



� � � � � � � � �   ¡ ¢ £ ¤ ¢ ¥ ¦ § ¥ ¢ ¨ � © ª © « © ¬ � ­ ¡ ® © ¯ ¨ � © ° ¬ ± ° ² ³ ¡ ´   ° ¬   ¡ ° « ´ � « ¯ µ © ­ ² � ¬ © ¢ ¡ « £ ¤
� � � � � �   ¡ ©   ¤ � ­ ¤ ¶ © ¯ ´ ¤ · ¢ ¸ ¹ º » ¼ ½ ¾ º ¿ º À Á ¼ Â Ã Ä º Å Æ ¼ À Ç È ½ º À » É ¹ Â Ê Ç Ë Ì Í Î Ï Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Ö ×

Ø Ù Ú Ö Û Ø Ü Ý Ö Û Þ ß à Ý Ö Ý á Ü à â Ü Ö Ø ã Ù ä Ý Ö Ý Ú Ý å æ ç è é ê ë ì í î ï î ð ñ ò ó ô õ ö ÷ ø ù ú û ü ö
ý þ ÿ � ú ü � û ù ú ô � ü ö ù ÷ õ � ô ü � û � ü ú � ü ú ü � � � � ù � � ù ú ô � 	 
 � ô � ü ú � 
 ÷ ü � û ø � ù � � ø ú ü � ø � � � � �

� � ú ù � � � � � � � � � � � � ù � ø ÷ � � û ù ú � � ø ù � ø � ü � � � ø ú � ô � � � � � � � � �  ! ó � � "  # $ %  �  & � % '
( ) * + , - . + / 0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 5 * : 6 ; 9 < = > * 6 7 8 4 6 5 ? 6 5 6 : > @ A 9 7 B 9 5 * - 0 / 2 * C D A E 5 F @ G ? < H 8 H 9 < 6 7 8 I 7 F 9 5 .
7 6 F H E 7 6 J K 6 5 L 9 F @ M 6 5 9 N H O 6 J 5 P * Q R S T U V W R X Y U Z [ T U V Z \ R U V W ] ^ R U R _ \ ^ ` a b c d e f g h h i

j k l m n o p q c r o s p t u v w x y z { | | y } ~ ~ � ~ � � � � � � � � ~ � � � � � � � ~ � � � � ~ � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ~ y

� � � � � �   ¡ ¢ � £ ¡ £ � � � ¤ ¥ ¦ § ¨ © ª « ¬ ­ ® ¯ ° ­ ± ² ³
´ ­ µ ¶ · ¸ · ¹ ¬ º » · ¼ ½ ¾ ¿ ¬ À Á ² ® ¬ Â ¼ ¹ Ã Ä ¼ ½ ¹ · Å ¼ ½ Æ Ç Ä ½ È Ã É Å Æ · Ê Ë Ì Å Ä Í Æ · Î Å Ï Å Æ · ¾ ¹ · Ê Â ¼ È Ð ¾ ¹ Ä · Ã ¾ ¬

Ñ Ò Ó Ô Ó Õ § Ò Ö Ó × Ø Ô Ù Ú Û Ü Ý Þ ß à à á â ã â ä å æ ç è é è ê ë
ì í î ï ð å ñ ä ç ò ñ ä ð å ó ð ä ð ä ô õ â ä â ö ë õ ÷ ñ Þ Þ ã ð ä ç è ø í ê ç ù à å ú ã ð á û ÷ ð ô â ð ä ô ü ä ô ß Þ å ÷ ú ð á

ý ñ á ú þ ÿ ß ä ô â ÷ ù á ú � ñ à ñ á ÿ ç � � � � � � � � � 	 
 � � � � � 
 � 
 � 
 � 
 � � � � � � � � � � � � �
� � � � � �  !  � " � # � $ � % & ' ( ) * + , - ) . / 0 ( 1 2 3 4 4 1 5 6 7 8 + 0 9 : + 0 ( ; < + ; = ) > 6 ? . @ 6 ) A 6 7 B - ; 6 1

C D E F E G H D I E J K F L M N O 1 2 2 3 3 P 2 Q R Q S
T 2 R U > + @ * - ; ? ) ( 0 1 : - ; V + 0 1 2 3 3 4 1 < ( ; 6 + 9 0 W 0 V ; , - 0 ? X ( = 6 ) V + @ A 6 7 B - ; 6 1

Y Z [ \ ] ^ _ \ ` a b c d \ [ ^ a b Z ` e _ a b ^ f g h i j k l m n k o k p
q r r s t u v w x y z { t y | { v } y ~ | � � � | � � x � j r � � o j t y | { v � x z � � � � v � � v � x � � u v � � v � u � v � � � n

z � � j � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¥ ¦ ¤ § ¤ ¨ ¥ ¤ © ¨ £ ª « ¬ ¥ ­ ¡ ¬ ® ® ¯ °
± ¬ ² ³ ´ « ¤ µ ¶ £ § · ´ £ ¨ · ¤ ¸ £ ¹ ¨ º » ¼ ¨ ­ » ¶ º ¡ ¬ ® ® ½ ¡ ´ £ ¨ · ¤ ¦ ¶ § » ª ¾ ¦ ¤ ¿ » ¤ À ¶ Á ­ « ¤ Â Ã £ ¶ Ä ¤ ¨ º

Å º » ¶ º ¡ Æ Ç È É � Ê � �   Ë � Ì Ë   � � � � � � �   ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¥ ¦ ¤ § ¤ ¨ ¥ ¤ Í ¶ ¿ ¤ Î Ï ¤ £ ¬ ² ­ « ¡ ¬ ® ® ½
± ¬ Ð ³ ´ « ¤ µ ¶ £ § · ´ £ ¨ · ¤ ¸ £ ¹ ¨ º » ¼ ¨ ­ » ¶ º ¡ ¬ ® ® Ñ ¡ ´ £ ¨ · ¤ ¢ ¶ § » ª ¾ ¦ ¤ ¿ » ¤ À ¶ Á Ò Ã º ¹ ¨ £ ¾ ¡ Æ Ç È

É � Ê � �   Ë � Ì Ë   � � � � � � �   ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¥ ¦ ¤ § ¤ ¨ ¥ ¤ Ó Ã § ¾ ² º · ¡ ¬ ® ® Ñ °

®



Ô Õ Ö × Ø Ù Ú Û

Ú Ü



Ý Þ ß à á â ã ä

å å


